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1 ZUSAMMENFASSUNG

An zentraler Stelle im Stadtgebiet Reutlingen, rund um den neuen Birgerpark, wurden in
jungster Zeit verschiedene Wettbewerbsverfahren durchgefuhrt. Das betrifft den Bebauungs-
plan ,Bruderhausgelande“ an der Stadthalle und den Bebauungsplan fir das sogenannte
"Hamburg-Mannheimer Areal" an der Ecke Konrad-Adenauer-StraRe / Eberhardstraf3e. Fur
beide Plangebiete liegen Vorschlage fur Hochhauser vor. Im Ergebnis des Wettbewerbsver-
fahrens fur das "Hamburg-Mannheimer Areal" wurde ein Hochhaus favorisiert, welches die
Umgebungsbebauung deutlich Uberragt. Fir den Bebauungsplan ,Bruderhausgelande® ist
ein Hotelneubau nahe der Stadthalle vorgesehen, wobei eine Variante ein Hochhaus vor-
sieht. Im Zuge der Planungen wurden modifizierte Entwurfe flr die geplante Bebauung vor-
gelegt. Dazu waren u.a. Aussagen zu den stadtklimatischen Auswirkungen dieser Planungen
Zu erarbeiten.

Fur die vorliegenden Betrachtungen der Auswirkung der Planung auf die bodennahen Be-
und Durchliftungsverhéltnisse war zum Vergleich ein Bezugsfall mit genehmigten Bebau-
ungsplanen heranzuziehen.

Da die Planungen Gebaude im zentralen Stadtgebiet von Reutlingen vorsehen, wurden
Windfeldberechnungen unter Beriicksichtigung der Gebaudeumstromungen mit dem daftr
geeigneten mikroskaligen Strémungsmodell MISKAM durchgefihrt.

Im Bezugsfall bilden sich tber flachenhaften und zusammenhangenden Freiflichen wie dem
Bereich an der Pomologie und dem Volksgarten mittlere Windgeschwindigkeiten entspre-
chend den Messdaten ab. In langgestreckten, von Bebauung frei gehaltenen Bereichen
zeichnen sich ebenfalls relativ glinstige Durchliftungsverhéltnisse bis ca. 1.5 m/s ab, wie
ndrdlich der Stadthalle im Bereich Echaz, Willy-Brandt-Platz und LederstraRe in Folge des
Echaztalers. Bestehende Gebaude und Bauwerke flihren zu verringerten mittleren Windge-
schwindigkeiten. Damit sind im Bebauungsplangebiet des Hamburg-Mannheimer-Gelandes
Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s berechnet; entlang der Konrad-Adenauer-Strafl3e zeich-
nen sich Windgeschwindigkeiten tiber 1 m/s ab.

Fur den Planfall ,Wettbewerbssieger® mit geplantem Hochhaus an der Eberhardstraf3e und
Hotel mit Hochhaus wird im Nahbereich die Windgeschwindigkeit gegeniber dem Bezugsfall
madifiziert, insbesondere bedingt durch die geplanten Hochhéauser. Mit der Umstrémung der
nicht zusammenhangenden geplanten Geb&ude erhoht sich im Hamburg-Mannheimer Areal
die mittlere Windgeschwindigkeit gegentber der riegelartigen Bebauung im Bezugsfall. Auch
im Kreuzungsbereich EberhardstraRe mit Konrad-Adenauer-Stralie ist eine etwas hdhere
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mittlere Windgeschwindigkeit berechnet. Das betrifft (berwiegend die angrenzenden Ver-
kehrsflachen und Zwischenraume zur benachbarten bestehenden Bebauung. Zwischen dem
geplanten Hotel mit Hochhaus und der Stadthalle ist bodennah eine erhéhte Windgeschwin-
digkeit berechnet, die auf Windverstarkung bei ausgewahlten Anstrémrichtungen deutet. In
anschlieRenden Teilbereichen sind geringe Reduktionen der mittleren Windgeschwindigkeit
ermittelt. Im Gberwiegenden Bereich sind keine Anderungen der mittleren Windgeschwindig-
keit berechnet, sodass dort keine Anderungen der mittleren Durchliiftungsverhaltnisse durch
die Planung zu erwarten sind.

Fur den Planfall ,zweiter Wettbewerbspreis“ und Hotel mit Riegel sind vergleichbare Wind-
verhaltnisse und geringe Anderungen zum Bezugsfall berechnet.

Erganzend zu den Betrachtungen der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten wurde der
Windkomfort betrachtet, d.h. der Einfluss der Hochhausbebauung auf die Boéigkeit in deren
Nahbereich. Dafir ist festzuhalten, dass auch mit dem geplanten Hochhaus auf dem Ham-
burg-Mannheimer Areal keine besonderen windtechnischen Nutzungseinschrankungen zu
erwarten sind. Im Freiraum zwischen der Stadthalle und dem Hotel mit hohem Hochhaus ist
eine erhdhte Zugigkeit prognostiziert, die dort keine empfindliche Nutzungen wie Warteberei-
che, oder reprasentative Zugangsbereiche etc. empfehlen lasst. Ahnliches trifft auch an der
nordwestlichen Seite der geplanten Hotelbebauung zu.

Insgesamt ist aus stadtklimatischer Sicht festzuhalten, dass die Kombination eines Hoch-
hauses auf dem Hamburg-Mannheimer Areal mit einem hohen Hochhaus an der Stadthalle
in deren Nahbereich bis ca. 100 m Abstand zu deutlichen Anderungen der Durchlifftungsver-
haltnisse fihrt, vor allem zu einer Erhéhung der mittleren Windgeschwindigkeit. Daran
schlief3t zwar ein Bereich mit geringen Einschrdnkungen der Durchliftungsverhéltnisse an,
die ortsublichen Windverhéltnisse im zentralen Stadtgebiet von Reutlingen werden jedoch
nicht wesentlich beeintrachtigt.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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2 AUFGABENSTELLUNG

An zentraler Stelle im Stadtgebiet Reutlingen, rund um den neuen Birgerpark, wurden in
jungster Zeit verschiedene Wettbewerbsverfahren durchgefiihrt. Das betrifft den Bebauungs-
plan ,Bruderhausgelande“ an der Stadthalle und den Bebauungsplan fir das sogenannte
"Hamburg-Mannheimer Areal" an der Ecke Konrad-Adenauer-Stral3e / Eberhardstral3e. Fur
beide Plangebiete liegen Vorschlage fir Hochhéuser vor. Im Ergebnis des Wettbewerbsver-
fahrens fur das "Hamburg-Mannheimer Areal" wurde ein Hochhaus favorisiert, welches die
Umgebungsbebauung deutlich tberragt. Im Zuge der Planungen wurden modifizierte Ent-
wiurfe fur die geplante Bebauung vorgelegt. Fir den Bebauungsplan ,Bruderhausgelande® ist
ein Hotelneubau nahe der Stadthalle vorgesehen, wobei eine Variante ein Hochhaus vor-
sieht.

Dazu sind u.a. Aussagen zu den stadtklimatischen Auswirkungen dieser Planungen zu erar-
beiten.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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3 VORGEHENSWEISE - BERECHNUNGSVERFAHREN

Fur die Einbindung lokalklimatischer Belange in die Bebauungsplanung bestehen keine ein-
heitlichen Vorgaben zu inhaltlichen Themen und zu Beurteilungsgréf3en. Dementsprechend
werden in den Betrachtungen die lokalen Besonderheiten beztiglich lokalklimatischer Belan-
ge herangezogen und die Belange in den Vordergrund gestellt, die durch die Planungen mo-
difiziert werden. Das betrifft beispielsweise die bodennahen Windfelder im Hinblick auf die
Beluftungsverhaltnisse, d.h. den mdglichen Abtransport lufthygienisch oder thermisch belas-
teter Luftmassen bzw. dem Zufuhren frischer Luftmassen. In letzter Zeit werden verstéarkt
Auswirkungen auf die thermischen Belange betrachtet im relativen Vergleich und im Ver-
gleich zu Belastungsindices, verstarkt auch vor dem Hintergrund der erwarteten Auswirkun-
gen des Klimawandels mit verstarkter Haufung von Hei3en Tagen.

Das Plangebiet und dessen direkte Umgebung sind im Stadtzentrum von Reutlingen durch
die stadtische Bebauung gepragt. Da die Planungen deutliche Anderungen der Gebaude im
Bebauungsplangebiet vorsehen, werden sie sich insbesondere auf die bodennahen Wind-
verhaltnisse auswirken. Dementsprechend werden Windfeldberechnungen unter Beriicksich-
tigung der Gebadudeumstromungen mit dem dafir geeigneten mikroskaligen Stromungsmo-
dell MISKAM in der aktuellen Version 6.3 (Eichhorn, 1989) durchgefihrt.

Das Modell MISKAM wurde anhand mehrerer Datensatze aus Windkanalen und Naturmess-
reihen Uberprift und umfangreich validiert (Eichhorn, 1995, Eichhorn, 2003, Eichhorn, 2004,
Schadler et al., 1996). Unser Biiro hat sich mit dem Modell MISKAM an einem bundeswei-
ten, von BWPLUS Forschungszentrum Karlsruhe veranstalteten ,Vergleich von berechneten
Immissionswerten innerhalb eines beidseitig bebauten StralRenquerschnitts® erfolgreich be-
teiligt.

Betrachtet werden der genehmigte Bebauungsplan und verschiedene Varianten der Pla-
nung, um die Anderungen nach Intensitat und Lage rechnerisch aufzuzeigen und relativ zu
beurteilen. Die Auswertungen erfolgen fir die relevanten Hauptwindrichtungen sowie lokal
bedeutende Stromungen.

Grundlage der Simulationsrechnungen ist die digitale Aufnahme der bestehenden und ge-
planten Bebauung nach Lage und Hohe. Die Lagedaten sind aktuellen Stadtkarten, Luftbil-
dern und Planunterlagen entnommen, die durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt

wurden.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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Das Modell MISKAM arbeitet mit einem nicht-aquidistanten Rechengitter. Bei den fiur die vor-
liegende Untersuchung durchgefuhrten Strémungs- und Ausbreitungsrechnungen werden
die Vorgaben der VDI-Richtlinie fur prognostische Windfeldmodelle (VDI, 2005) hinsichtlich
Auflosung und GrolRe des Rechengitters beachtet. Das hier angesetzte Rechengebiet ist so-
wohl horizontal als auch vertikal deutlich grof3er als das Untersuchungsgebiet, um Randef-
fekte zu vermeiden (Ketzel et al., 1999), und um die Kriterien der 0.g. VDI-Richtlinie zu erful-
len.

Die digital erfassten Geb&udekataster werden fir die Stromungsberechnungen in ein recht-
eckiges Rechengitter Gberfihrt. Das Rechengitter besteht aus 440 x 290 Boxen in hori-
zontaler Richtung und umfasst eine Ausdehnung von ca. 1 200 m x 900 m. Es wird ein nicht
aquidistantes Gitter verwendet, das in der Umgebung des Bauvorhabens eine feine Auflo-
sung von 2 m aufweist und nach auf3en gréber wird. In vertikaler Richtung reicht das Gitter
mit 41 Ebenen bis in eine H6he von 550 m tber Grund, wobei in Bodenn&he die Ebenen fein
aufgeltst sind. Das Rechengitter ist gegentber der Nordrichtung gedreht. Die Gebaude wer-
den in diese Gitter Ubertragen.

Die Berechnungen erfolgten mit dem PC-Programm WinMISKAM Version 2017.5.4.6 vom
29.08.2017 (www.lohmeyer.de/software) und dem Modell MISKAM Version 6.3 vom
29.07.2014. Mit dem mikroskaligen Stromungs- und Ausbreitungsmodell MISKAM werden
Strémungsrechnungen fir alle Windrichtungen in 10 Grad-Schritten durchgefuhrt.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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4 EINGANGSDATEN

Fur die Erarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden die digitalen Lage- und Gebaude-
daten durch die Stadtverwaltung Reutlingen zur Verfigung gestellt. Fir die Planung wurden
die Ergebnisse des Wettbewerbs und erganzender Ausarbeitungen mit Angaben der Gebéau-
dekonstellation und Bebauungshdhe durch den Auftraggeber zur Verfigung gestellt. Aus den
genannten Lagedaten wird fur die mikroskaligen Strémungs- und Ausbreitungsrechnungen
ein dreidimensionales Bebauungsmodell erstellt.

4.1 Lagedaten

Die Bebauungsplangebiete ,Bruderhausgelande“ und "Hamburg-Mannheimer Areal" liegen
im Innenstadtbereich von Reutlingen. Das Bebauungsplangebiet ,Bruderhausgelande® befin-
det sich direkt westlich der Stadthalle und wird siddlich von dem Strallenzug Konrad-
Adenauer-Strafle — Lederstral3e und nordwestlich durch die Eberhardstral3e begrenzt. Das
Gelande besteht aus einer befestigten Freiflache ohne Bebauung. Der genehmigte Bebau-
ungsplan beinhaltet eine blockartige Bebauung fiir eine Hotelnutzung mit einer Héhe bis ca.
21 m.

Das Hamburg-Mannheimer-Geldnde befindet sich westlich der EberhardstralRe, nérdlich der
Konrad-Adenauer-Straf3e und wird im Norden durch die Gustav-Werner-Stral3e begrenzt.
Das Hamburg-Mannheimer-Gelande weist derzeit eine bauliche Nutzung mit einer Randbe-
bauung zur EberhardstraRe auf; im hinteren Grundstlicksbereich befinden sich weitere Ge-
baude, eines mit 7 Geschossen. Der genehmigte Bebauungsplan beinhaltet fir das Ham-
burg-Mannheimer-Gelande eine geschlossene Randbebauung entlang der Eberhardstralle
und Konrad-Adenauer-Stral3e sowie weitere Gebdude im hinteren Grundstticksbereich. Fur
die gegeniberliegende StralRenseite der Eberhardstral3e liegt ein genehmigter Bebauungs-
plan fir ein Hotelstandortbereich vor. Diese genehmigten Bebauungsplane sind als Bezugs-
fall fur die Windfeldberechnungen zu betrachten.

Fur das Hamburg-Mannheimer-Gelande wurde im Wettbewerbsverfahren ein Entwurf mit
dem ersten Preis gekdirt, der an der Eberhardstraf3e ein 50 m hohes und ca. 28 m breites
Hochhaus vorsieht. Der zweite Preis des Wettbewerbsverfahrens verzichtet auf ein Hoch-
haus und sieht entlang der EberhardstralRe eine durchgangige 5-geschossige Bebauung und
zwei weitere Gebauderiegel im hinteren Grundstlckbereich vor.

Fur das Bruderhausgelande liegt eine Planung mit einem nahezu quadratischen Grundriss
mit einem Hochhaus bis ca. 35 m Hohe an der nordéstlichen Ecke des Gebaudekomplexes

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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nahe der Stadthalle und umgebender Sockelbebauung bis ca. 17 m Hohe vor mit einer er-
weiterten Variante mit bis ca. 50 m hohem Hochhaus. Alternativ liegt eine Planung eines
langgestreckten Baukorpers bis ca. 23 m Hohe und einer Ausrichtung in sidsudwestlicher
nach nordnorddstlicher Richtung vor.

Die Lage der Plangebiete ist auf der Grundlage der stadtischen Bebauung in Abb. 4.1 dar-
gestellt.

In Abb. 4.2 bis Abb. 4.4 sind perspektivische Darstellungen der Baukorper als einfache Ge-
ometrien fur die Windfeldberechnungen aufgezeigt.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
»Hamburg-Mannheimer-Gelande® in Reutlingen
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Abb. 4.3: Perspektivische Darstellung fur den Wettbewerbssieger und Hotel mit Hochhaus-
mit Blick aus Studen.

Windfeldberechnungen fiir die Planungen ,Bruderhausgelénde® und 63490-17-02_1.doc
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Abb. 4.4: Perspektivische Darstellung fur den zweiten Wettbewerbspreis und Hotel mit Rie-
gel mit Blick aus Stden.

4.2 Meteorologische Daten

Fur die Berechnungen werden so genannte Ausbreitungsklassenstatistiken bendtigt. Das
sind Angaben Uber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsverhaltnisse in den unteren
Luftschichten, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphare
definiert sind.

Langjahrige Windmessdaten liegen in Reutlingen an der Station Reutlingen Pomologie des
Landesmessnetzes Baden-Wurttemberg der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg
(LUBW) vor. In Abb. 4.5 ist die Haufigkeitsverteilung von Windrichtung und Windgeschwin-
digkeit an der Station Reutlingen/Pomologie fur die Jahre 2000-2006 dargestellt. Ausgepragt
sind die Hauptmaxima aus West und Sudost, die jeweils einen breiten Sektor aufspannen.
Ein weiteres Nebenmaximum liegt bei ndrdlichen Windrichtungen. Die mittlere Windge-
schwindigkeit liegt mit 1.5 m/s im erwarteten Bereich fir eine innerstadtische Station.

Windfeldberechnungen fiir die Planungen ,Bruderhausgelénde® und 63490-17-02_1.doc
»,2Hamburg-Mannheimer-Gelande* in Reutlingen
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5 ERGEBNISSE DER LOKALKLIMATISCHEN BETRACHTUNGEN

Mit dem Modell MISKAM werden fir den Bezugsfall mit den genehmigten Bebauungsplanen
des Hamburg-Mannheimer-Gelandes und des Hotelstandortes an der Stadthalle und die
Planvarianten mit den baulichen den Entwicklungen auf dem Hamburg-Mannheimer-Gelénde
Windfelder und auf dem Bruderhausgelande an der Stadthalle (mittlere Windgeschwindigkeit
und Turbulenz) in 10-Grad-Schritten mit einer vorgegebenen Einheitswindgeschwindigkeit
und unter Bertcksichtigung des Umfeldes berechnet. Die Ergebnisse der einzelnen Wind-
feldberechnungen werden mit der gemessenen und fur Reutlingen reprasentativen Windsta-
tistik verknipft und daraus der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in jeder Rechenbox
berechnet.

Fur die Planvarianten werden fur die Berechnungen Kombinationen gebildet, indem der
Wetthbewerbssieger fir das Hamburg-Mannheimer-Gelande mit einem ca. 50 m hohen
Hochhaus und fir das geplante Hotel ein Hochhaus von ca. 35 m berticksichtigt wird. Beide
Planungen wurden im Hinblick auf jeweils héhere Hochhauser Uberarbeitet und lassen aus
windtechnischer Sicht eine intensivierte Anderung erwarten. Alternativ wurden Planungen mit
geringeren Gebaudehdhen mit dem 2. Wettbewerbssieger fir das Hamburg-Mannheimer-
Gelande und einem geplanten Hotel mittels Riegelbebauung an der Stadthalle zusammenge-
fasst.

Abb. 5.1 zeigt die mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten in ca. 10 m tber Grund fur den
Bezugsfall. Die Angaben der mittleren Windgeschwindigkeit in m/s sind einer Farbskala zu-
geordnet. Die Farbgebung richtet sich nach den im Stadtgebiet von Reutlingen vorkommen-
den Windgeschwindigkeiten. Mit der gelben Farbe wird die an der Messstation Pomologie in
Reutlingen erfasste Windgeschwindigkeit dargestellt. Hohere Windgeschwindigkeiten wer-
den durch Rotténe, niedrigere durch Grun- und Blauténe symbolisiert. Uber flachenhaften
und zusammenhangenden Freiflachen wie dem Bereich an der Pomologie und dem Volks-
garten im sidlichen Bildausschnitt bilden sich in dem dargestellten Rechengebiet mittlere
Windgeschwindigkeiten entsprechend den Messdaten ab. In langgestreckten, von Bebauung
frei gehaltenen Bereichen zeichnen sich ebenfalls relativ giinstige Durchliftungsverhaltnisse
bis ca. 1.5 m/s ab, wie nérdlich der Stadthalle im Bereich Echaz, Willy-Brandt-Platz und Le-
derstral3e in Folge des Echaztélers. Im Bereich der Gleisanlagen um den Bahnhof im nord-
westlichen Bildausschnitt sind ebenfalls relativ giinstige Durchliftungsverhaltnisse mit Forde-
rung der sudwestlichen Anstrémungen bis ca. 1.5 m/s berechnet. Bestehende Geb&ude und
Bauwerke fiihren zu verringerten mittleren Windgeschwindigkeiten; das trifft auch auf die Be-
reiche zu, in denen die Bauwerke das Auswerteniveau nicht Uberragen. Damit sind im Be-
bauungsplangebiet des Hamburg-Mannheimer-Gelandes Windgeschwindigkeiten unter

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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1 m/s berechnet; entlang der Konrad-Adenauer-Straf3e zeichnen sich Windgeschwindigkei-
ten Uber 1 m/s ab.

Abb. 5.2 zeigt die mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten in ca. 10 m Gber Grund fur den
Planfall ,Wettbewerbssieger® mit geplantem Hochhaus an der Eberhardstrale und einem
geplanten Hotel mit 35 m hohem Hochhaus an der Stadthalle. Durch die geplanten Gebaude
wird im Nahbereich die Windgeschwindigkeit gegentiber dem Bezugsfall modifiziert, insbe-
sondere bedingt durch die geplanten Hochhauser. Mit der Umstrémung der nicht zusam-
menh&ngenden geplanten Geb&ude erhoht sich dort die mittlere Windgeschwindigkeit ge-
genuber der riegelartigen Bebauung im Bezugsfall. Auch im Kreuzungsbereich Eber-
hardstraRe mit Konrad-Adenauer-Strafe ist eine etwas hdhere mittlere Windgeschwindigkeit
berechnet. Zwischen dem geplanten Hotel und der Stadthalle ist eine etwas hdhere mittlere
Windgeschwindigkeit berechnet. In der weiteren Umgebung der Planung zeichnen sich in der
grafischen Darstellung keine wesentlichen Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit
gegenlber dem Bestand ab.

Zur relativen Darstellung der Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das Windfeld wur-
den die relativen Anderungen in Prozent zum Bezugsfall gebildet. Die blauen Farben zeigen
in Abb. 5.3 Bereiche mit Reduktionen der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit, die roten
Farben zeigen Bereiche mit Erhéhung der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit. In Abb.
5.3 ist aus dem Vergleich der Kombination der Planfalle ,Wettbewerbssieger und Hotel mit
Hochhaus mit dem Bezugsfall zu erkennen, dass in ca. 10 m Uber Grund im Nahbereich der
geplanten Gebaude Erhéhungen der mittleren Windgeschwindigkeit durch die geplanten Ge-
baude in der direkten Umgebung des Plangebietes zu erwarten sind. Das betrifft Gberwie-
gend die angrenzenden Verkehrsflachen und Zwischenraume zur benachbarten bestehen-
den Bebauung im Hamburg-Mannheime-Gelande sowie den Zwischenraum zwischen dem
geplanten Hotel und der Stadthalle. In anschlieRenden Teilbereichen sind geringe Reduktio-
nen der mittleren Windgeschwindigkeit ermittelt. Im Gberwiegenden Bereich des dargestell-
ten Ausschnittes sind keine Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit berechnet, so-
dass dort keine Anderungen der mittleren Durchluftungsverhaltnisse durch die Planung zu
erwarten sind.

In Abb. 5.4 ist die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in ca. 10 m Uber Grund fur die
Planfélle ,zweiter Wettbewerbspreis“ und Hotel mit Riegel dargestellt. Durch die geplanten
Gebaude wird im Nahbereich die Windgeschwindigkeit gegeniber dem Bezugsfall etwas
modifiziert. Das betrifft vor allem den westlichen Bereich des beplanten Hamburg-
Mannheimer-Areals und den direkten Nahbereich des gegeniiber der genehmigten Planung
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deutlich schmaleren Gebauderiegels. In der weiteren Umgebung zeichnen sich in der grafi-
schen Darstellung keine wesentlichen Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit ge-
genlber dem Bestand ab.

In Abb. 5.5 ist aus dem Vergleich der Planfalle ,zweiter Wettbewerbspreis“ und Hotel mit
Riegel mit dem Bezugsfall zu erkennen, dass in ca. 10 m tUber Grund im Nahbereich der ge-
planten Gebdude Erhthungen der mittleren Windgeschwindigkeit durch die geplanten Ge-
baude in der direkten Umgebung des Plangebietes zu erwarten sind. Das betrifft Uberwie-
gend die angrenzenden Zwischenraume zur benachbarten bestehenden Bebauung. Im west-
lichen Teilbereich des Hamburg-Mannheimer-Areals sind durch zusatzliche Gebaude Reduk-
tionen der mittleren Windgeschwindigkeit ermittelt. Am Bruderhausgelande resultieren die
Zunahmen der mittleren Windgeschwindigkeit Uberwiegend durch die schmalere Bebauung
gegenlber dem Bezugsfall mit genehmigter Bebauung. Im tGberwiegenden Bereich des dar-
gestellten Ausschnittes sind keine Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit berechnet,
sodass dort keine Anderungen der mittleren Durchliftungsverhaltnisse durch die Planung zu
erwarten sind.

In Abb. 5.6 ist fur den Bezugsfall die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in Bodennahe
dargestellt, dem Aufenthaltsbereich der Menschen im Freien und der Freisetzung der
Schadstoffe durch den Kfz-Verkehr. Dabei ist zu beachten, dass die Legende der mittleren
Windgeschwindigkeiten von derjenigen der Abb. 5.1 abweicht. Uber flachenhaften und zu-
sammenhangenden Freiflachen wie dem Bereich an der Pomologie und dem Volksgarten im
sudlichen Bildausschnitt bilden sich in dem dargestellten Rechengebiet mittlere Windge-
schwindigkeiten um 1 m/s ab. In langgestreckten, von Bebauung frei gehaltenen Bereichen
zeichnen sich ebenfalls relativ glinstige Durchliftungsverhéltnisse bis ca. 1 m/s ab, wie nord-
lich der Stadthalle im Bereich Echaz, Willy-Brandt-Platz und LederstraBe in Folge des
Echaztalers. Teilweise werden an Gebaudekanten oder Engstellen breiter StralRenraume
bodennah ebenfalls etwas hohere jahrliche Windgeschwindigkeiten bis ca. 1 m/s im Mittel
berechnet. Im Bereich der Gleisanlagen um den Bahnhof im nordwestlichen Bildausschnitt
sind ebenfalls relativ glinstige Durchliftungsverhaltnisse mit Forderung der sidwestlichen
Anstromungen bis knapp 1 m/s berechnet. Bestehende Gebaude und Bauwerke fiihren zu
verringerten mittleren Windgeschwindigkeiten. Damit sind im Bebauungsplangebiet des
Hamburg-Mannheimer-Gelandes Windgeschwindigkeiten unter 0.5 m/s berechnet; entlang
der Konrad-Adenauer-StralRe zeichnen sich Windgeschwindigkeiten bis 1 m/s ab.

Abb. 5.7 zeigt die mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten in Bodennahe fir die Planfélle
~Wettbewerbssieger‘ mit geplantem Hochhaus an der Eberhardstrale und Hotel mit Hoch-
haus. Durch die geplanten Geb&ude wird im Nahbereich die Windgeschwindigkeit gegenuber
dem Bezugsfall modifiziert, insbesondere bedingt durch die geplanten Hochhauser. Mit der
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Umstrémung der nicht zusammenhangenden geplanten Gebaude erhéht sich im Hamburg-
Mannheimer-Areal die mittlere Windgeschwindigkeit gegenlber der riegelartigen Bebauung
im Bezugsfall. Auch im Kreuzungsbereich Eberhardstra3e mit Konrad-Adenauer-Stral3e ist
eine etwas hohere mittlere Windgeschwindigkeit berechnet. Zwischen dem geplanten Hotel
mit Hochhaus und der Stadthalle ist bodennah eine erhéhte Windgeschwindigkeit berechnet,
die auf Windverstarkung bei ausgewahlten Anstromrichtungen deutet. In der weiteren Um-
gebung zeichnen sich in der grafischen Darstellung keine wesentlichen Anderungen der mitt-
leren Windgeschwindigkeit gegentiber dem Bestand ab.

In Abb. 5.8 ist aus dem Vergleich der Planfalle ,Wettbewerbssieger und Hotel mit Hochhaus
mit dem Bezugsfall zu erkennen, dass in Bodennahe im Nahbereich der geplanten Gebéaude
Bereiche mit Erhéhungen und Verringerungen der mittleren Windgeschwindigkeit kleinrau-
mig variieren. Im Nahbereich dominieren Zunahmen der mittleren jahrlichen Windgeschwin-
digkeit, wobei in der Konrad-Adenauer-Strale und der Eberhardstrale durchaus Bereiche
mit etwas verringerter Windgeschwindigkeit dargestellt sind. Das betrifft Gberwiegend die an-
grenzenden Verkehrsflachen und Zwischenrdaume zur benachbarten bestehenden Bebau-
ung. Zwischen dem geplanten Hotel mit Hochhaus und der Stadthalle ist eine erhéhte Zugig-
keit berechnet. In anschlieBenden Teilbereichen sind geringe Reduktionen der mittleren
Windgeschwindigkeit ermittelt. Im Uberwiegenden Bereich des dargestellten Ausschnittes
sind keine Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit berechnet, sodass dort keine An-
derungen der mittleren Durchliftungsverhaltnisse durch die Planung zu erwarten sind. Diese
beschriebenen Durchliftungsverhaltnisse treffen auch bei um wenige Meter verschobenen
geplanten Gebaudekonstellationen des ,Bruderhausgelandes® zu.

In Abb. 5.9 ist die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in Bodenndhe fir die Planfélle
.zweiter Wettbewerbspreis“ und Hotel mit Riegel dargestellt. Durch die geplanten Gebaude
wird im Nahbereich die Windgeschwindigkeit gegentiber dem Bezugsfall etwas madifiziert.
Das betrifft vor allem den westlichen Bereich des beplanten Areals. In der weiteren Umge-
bung zeichnen sich in der grafischen Darstellung keine wesentlichen Anderungen der mittle-
ren Windgeschwindigkeit gegeniiber dem Bestand ab.

In Abb. 5.10 ist aus dem Vergleich der Planfalle ,zweiter Wettbewerbspreis“ und Hotel mit
Riegel mit dem Bezugsfall zu erkennen, dass in Bodennéhe im Nahbereich der geplanten
Gebaude Bereiche mit Erhéhungen und Verringerungen der mittleren Windgeschwindigkeit
kleinrAumig variieren. Das betrifft berwiegend die angrenzenden Zwischenraume zur be-
nachbarten bestehenden Bebauung. Im westlichen Teilbereich sind durch zusatzliche Ge-
baude Reduktionen der mittleren Windgeschwindigkeit ermittelt. An dem geplanten Hotel
sind aufgrund der geringeren Gebadudeausdehnung gegeniber der genehmigten Bebauung
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auch Bereiche mit Erhéhungen der bodennahen Windgeschwindigkeit berechnet. Im Uber-
wiegenden Bereich des dargestellten Ausschnittes sind keine Anderungen der mittleren
Windgeschwindigkeit berechnet, sodass dort keine Anderungen der mittleren Durchliftungs-
verhéaltnisse durch die Planung zu erwarten sind.

Erganzend wurden die Auswertungen bezogen auf den lokalrelevanten Echaztaler durchge-
fuhrt, der eine Anstromung aus dem suddstlichen Sektor (110 Grad bis 150 Grad) und vor
allem bezuglich n&chtlicher Ausgleichsstromungen fir das zentrale Stadtgebiet von Reutlin-
gen von Bedeutung ist. Diese nachtlichen Ausgleichsstromungen fordern die Bellftung, d.h.
es werden von der Schwabischen Alb kihle Luftmassen in das Siedlungsgebiet von Reutlin-
gen transportiert, die den Austausch thermisch und lufthygienisch belasteter Luftmassen an
wolken- und windarmen Tagen ermoglicht.

In Abb. 5.11 ist die Anderung der mittleren Stromungsgeschwindigkeit bei Sudostanstro-
mung im Planfall ,Wettbewerbssieger‘ und Hotel mit Hochhaus gegeniiber dem Bezugsfall
aufgezeigt. Durch die geplanten Hochhauser erfolgt eine Umlenkung der Windstrémung, die
an der nordlichen und sudlichen Seite des geplanten Hochhauses am Hamburg-
Mannheimer-Areal sowie vor und hinter den geplanten Hochh&ausern zu erhdhter Stro-
mungsgeschwindigkeit fiihrt. Zwischen den beiden Hochhausstandorten zeichnen sich Uber-
lagerungsbereiche der Windgeschwindigkeitserhéhung ab. AuRerhalb dieser Umstrémungs-
bereiche zeichnen sich auch Bereiche mit verringerter Windgeschwindigkeit ab. Die Planfalle
~Wettbewerbssieger” und Hotel mit Hochhaus fuhren damit im Nahbereich der geplanten
Gebaude zu Anderungen der Stromungsverhaltnisse bei vorherrschendem Echaztiler; die
nachtliche Beluftung des Siedlungsgebietes ist nicht wesentlich eingeschrankt. Diese be-
schriebenen Beliuftungsverhaltnisse treffen auch bei um wenige Meter verschobenen geplan-
ten Gebaudekonstellationen des ,Bruderhausgelandes” zu.

In Abb. 5.12 ist die Anderung der mittleren Strdmungsgeschwindigkeit bei Suidostanstro-
mung im Planfall ,2. Wettbewerbspreis“ und Hotel mit Riegel gegentber dem Bezugsfall auf-
gezeigt. Durch die geplante Bebauung erfolgt kleinrdumig eine Umlenkung der Windstr6-
mung, die an der nordlichen Seite des geplanten Hochhauses im Hamburg-Mannheimer-
Areal sowie hinter dem geplanten Hochhaus zu erhdhter Stromungsgeschwindigkeit fuhrt.
Am geplanten Hotel mit Riegel sind nur durch die geringere Gebaudeausdehnung gegeniber
dem Bezugsfall Bereiche mit héherer Windgeschwindigkeit berechnet. AufRerhalb dieser
Umstromungsbereiche zeichnen sich auch Bereiche mit verringerter Windgeschwindigkeit
ab, vor allem im westlichen Bereich des Grundstiicks aufgrund zusétzlicher Gebaude. Der
Planfall ,2. Wettbewerbspreis“ und Hotel mit Riegel fihrt damit nur im Nahbereich der ge-
planten Gebaude zu Anderungen der Stromungsverhéltnisse bei vorherrschendem Echazta-
ler; die néchtliche Beluftung des Siedlungsgebietes ist nicht wesentlich eingeschrankt.
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Einfluss auf thermische Verhéaltnisse

Die thermischen Verhéltnisse in Bodennahe werden kleinrdumig auch durch die bestehen-
den Nutzungen, insbesondere durch die bestehenden Oberflachen gepragt. Baumbestande-
ne Vegetationsflachen fihren in den Tagstunden bei wolkenarmem Himmel zu moderatem
Ansteigen der Lufttemperatur und in den Nachtstunden zu deutlichen Abkuhlungen. Fla-
chendeckende, niedere Vegetationsflachen fuhren in den Nachtstunden zu intensiven Ab-
kithlungen. Uber kiinstlichen Oberflachen (Asphalt, Pflaster, Geb&aude etc.) fiihrt die Son-
neneinstrahlung zu intensiver Erwdrmung der unteren Luftschichten, sodass ein deutlicher
Anstieg der Lufttemperatur in den Tagstunden und eine verminderte und verzégerte Abkuh-
lung in den Nachtstunden zu beobachten ist.

Verbunden mit unterschiedlichem, fur die Verdunstung verfigbarem Wassergehalt der Land-
nutzungen ist eine Dampfung des Temperaturanstiegs und der taglichen Temperaturam-
plitude Uber Vegetationsflachen gegeben.

Durch die geplante Nutzungsanderung im Bereich des Hamburg-Mannheimer-Areals dndern
sich kleinrdumig auch die bodennahen Lufttemperaturen. An den zuséatzlichen Gebaudefas-
saden ist in den Tagstunden eine intensivere Erwarmung zu erwarten. Die Auswirkungen der
Erhéhungen der Lufttemperatur Gber kinstlichen Oberflachen bleiben Uberwiegend auf das
Plangebiet beschréankt.

Fur den Nachweis der thermischen Auswirkungen geplanter Bebauung auf die stadtische
Umgebung werden in vorliegender Fachliteratur teilweise Modellrechnungen (Bruse, 1999)
eingesetzt. Daraus ist zu enthnehmen, dass bei sommerlichen Wetterlagen mit geringer Be-
wolkung und geringer Windgeschwindigkeit die warmen Luftmassen horizontal verfrachtet
werden. Die Auswirkungen der nachweisbaren Temperaturerhhung durch Umnutzungen
von Flachen der hier betrachteten Gré3e in benachbarten Nutzungen beschrankt sich ent-
sprechend den Ergebnissen der genannten Modellrechnungen Uberwiegend auf einen Be-
reich unter 200 m Abstand. Die verhaltnismafig deutlichsten Auswirkungen sind in den
Abendstunden zu erwarten, in denen die versiegelten Bereiche gegeniiber Vegetationsberei-
chen verringerte Abkuhlungen aufweisen, und bei geringen vorherrschenden Windgeschwin-
digkeiten, die keinen intensiven Forttransport der erwédrmten Luftmassen bzw. Austausch der
Luftmassen bewirken. Der Temperaturunterschied in benachbarten Nutzungen, bedingt
durch solche baulichen Planungen, d.h. im Abstand bis ca. 200 m, wird mit ca. 1 Kelvin an-
gegeben. Zu anderen Tageszeiten sind geringere Ausdehnungen der Bereiche modifizierter
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bodennaher Lufttemperaturen und geringere Auswirkungen auf die Lufttemperatur zu erwar-
ten.

Damit sind an der direkt nachstgelegenen Bebauung zum Hamburg-Mannheimer-Areal leich-
te Temperaturerhfhungen an windschwachen Sommertagen durch die geplante Bebauung
nicht auszuschlie3en. Mit grof3zugigen Eingriinungen (Vegetationsanpflanzung auf verblei-
benden Freiflachen, Dachbegrinung, Strauch- und Baumpflanzungen im Bebauungsplange-
biet) konnen die thermischen Auswirkungen gedampft werden. Eine lockere Strauch- und
Baumpflanzung am Rand des Plangebietes kann die Warmeabstrahlung der zukinftigen
kinstlichen Oberflachen in umliegende Nutzungen mildern.
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6 WINDKOMFORT

Erganzend zu den Betrachtungen der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten wird im
Folgenden der Windkomfort betrachtet, d.h. der Einfluss der Hochhausbebauung auf die B6-
igkeit in deren Nahbereich.

Mit der Gebaudeumstromung eines Hochhauses kénnen auch bodennah fur Passanten un-
erwartete Boigkeiten entstehen. Dementsprechend ist fiir solche Auswertungen die Kenntnis
der Haufigkeit auftretender Anstromungen mit hoher Windgeschwindigkeit erforderlich. Die
Windmessdaten in Reutlingen sind von umliegenden Siedlungsnutzungen beeinflusst und er-
fassen keine ungestorte Anstromung. Im Rahmen des Klimagutachtens (Drdscher, 2017)
wurden am Turm der Marienkirche in ca. 45 m Uber Grund Windmessungen durchgefiihrt.
Die Messeinrichtung ist jedoch durch das bestehende Geb&ude derart beeinflusst, dass we-
der eine Erfassung der ungestorten Anstromrichtungen noch der ungestorten Windge-
schwindigkeit erfolgte.

Ersatzweise wird hier auf Windmessdaten des Standortes Schwéabische Alb der LUBW zu-
rickgegriffen, die eine vergleichbare Windrichtungsverteilung wie Reutlingen aufweist bei ei-
ner mittleren Windgeschwindigkeit von ca. 3.3 m/s. Die Windrose wurde leicht gedreht, damit
die Anstromrichtung des Echaztalers und der Hauptwindrichtung in Ubereinstimmung trifft.
Die entsprechende Windrose ist in Abb. 6.1 dargestellt.

Zur Veranschaulichung der Wirkung von verschiedenen Windgeschwindigkeiten ist in der
Tab. 6.1 der Zusammenhang zwischen der Windgeschwindigkeit und der Windwirkung an-
hand einiger Beispiele aufgezeigt. Wie man aus der Tab. 6.1 entnimmt, sind zum Teil schon
beeintrachtigende Windwirkungen ab einer Geschwindigkeit von ca. 6 m/s vorhanden.

Die in der Literatur angegebenen Windkomfortkriterien unterscheiden sich dahingehend,
dass sie sich entweder auf den Stundenmittelwert der Windgeschwindigkeit u oder auf die
Boenwindgeschwindigkeit  beziehen. Es sind Komfortkriterien beschrieben, die bei Uber-
schreitung bestimmter Windgeschwindigkeiten Einschrénkungen fir bestimmte Nutzungen
angeben.
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Windverteilung in Prozent

NO
w 4% 6% ©
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S
Station :2007-16 —  kleiner 1.4 m/s
Messhohe :10.0m ———— 1.4bis2.3m/s
Windgeschw. :3.3m/s —— 2 4 bis 3.8 m/s

———— 39bis6.9m/s

I 7.0 bis 10 m/s

[ ] groRer10m/s

Abb. 6.1: Windrose fur Windkomfortauswertung, Zeitraum 2007 bis 2016
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Windgeschwin-
digkeit [m/s]

Wind-
starke

Effekt

bis ca. 1.5
ca. 1.6-ca. 3.3
ca. 34-ca. 54
ca. 55-ca. 7.9
ca. 8.0-ca.10.7
ca. 10.8 - ca. 13.8
ca.139-ca.17.1
ca.17.1-ca. 20.7
ca. 20.8-ca. 24.4

[EEN

© 00 N o o0 A~ w DN

Ruhe, keine merkliche Luftstrémung

im Gesicht flhlbare Luftstromung

Wind bewegt leichte Fahnen und lange Haare

Papier fliegt auf, Frisur wird zerstort
Windkraft am Korper fuhlbar
Regenschirme nur mit Mihe zu benutzen

Schwierigkeiten beim Gehen

grol3e Schwierigkeiten, das Gleichgewicht zu halten

Menschen werden vom Wind weggeblasen

Tab. 6.1: Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit und Wirkung des Windes nach Stie-
mer (1977)

Tab. 6.2 zeigt die der vorliegenden Studie zugrunde gelegten Windkomfort-Kriterien im zu-

sammenfassenden Uberblick. Als Bezugsgeschwindigkeit wurde die im Folgenden definierte

Boengeschwindigkeit herangezogen. Teilweise existieren mehrere Kriterien zur Beurteilung

des Windkomforts. In diesen Féllen gentigt bereits das Nichterfillen einer Bedingung, um die

Beurteilungsflache der nachst hoheren, also kritischeren Nutzungskategorie zuzuordnen.

Boenwindge- Uberschrei- Einschrankungen der Nutzungs-
schwindigkeit tungs- Nutzungsmaglichkeit kategorie
haufigkeit
6 m/s max. 1 % keine Einschréankung, Windkomfort gut 1
6 m/s max. 5 % zulassig in Warte- und Sitzbereichen
8 m/s max. 1 % (z.B. Spielplatze, StraRencafés...) 2
6 m/s max. 20 % zulassig auf Flachen fur kurzzeitigen
10 m/s max. 1% Aufenthalt 3
15 m/s max. 0.05 %
13 m/s max. 1 % zulassig fur problemloses Laufen 4
(z.B. an Gebaudeecken)
18 m/s max. 1 % problematisches Laufen, Windschutz 5
20 m/s max. 0.05 % empfehlenswert
18 m/s >1% Gefahr fur Ful3ganger, Windschutz 6
erforderlich

Tab. 6.2: Kriterien zur Beurteilung der Windverhaltnisse
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Bei der Beurteilung der Windsituation sind windrichtungsbezogen die Haufigkeit von Stark-
winden und die ermittelten Verstarkungsfaktoren zu verknipfen. Fir die Beurteilung des
Windkomforts werden fir das Betrachtungsgebiet basierend auf den Windfeldberechnungen
und den berechneten Turbulenzfeldern die jahrlichen Uberschreitungshaufigkeiten vorgege-
bener Grenzgeschwindigkeiten ermittelt.

In Anlehnung an die Vorgehensweise bei Messergebnissen von Windkanalexperimenten
wird die so genannte Boengeschwindigkeit ermittelt, die sich zusammensetzt aus

0 = u+3*ou
mit
0 = Bo6enwindgeschwindigkeit
u = mittlere Windgeschwindigkeit
ocu = Standardabweichung der Windgeschwindigkeit.

Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt mit den mit MISKAM berechneten Windfeldern vor; die
Standardabweichung der Windgeschwindigkeit wird aus den berechneten Turbulenzfeldern
parametrisiert unter Berticksichtigung von Vergleichen fir Situationen, in denen sowohl Mes-
sungen aus dem Windkanal als auch Rechnungen mit MISKAM vorliegen. Unter Berlick-
sichtigung der 6rtlichen Windstatistik werden so die jahrlichen Uberschreitungshaufigkeiten
bestimmter Schwellenwerte der Windgeschwindigkeit bestimmt. Fur Aussagen im Rahmen
der Bebauungsplanung sind diese orientierenden Berechnungen ausreichend. Die Ergebnis-
se dieser Betrachtung mit den entsprechenden Einschrankungen der Nutzungsmdglichkeiten
sind in Abb. 6.2 bis Abb. 6.5 grafisch dargestellt.

Im Bezugsfall zeichnen sich an einigen Gebaudeecken erhdhte Bdigkeiten ab (Abb. 6.2).
Das trifft auf den sidlichen Bereich des Hamburg-Mannheimer-Areals an der Konrad-
Adenauer-Straf3e zu. An dem geplanten Hotel und an der Stadthalle Reutlingen sind ent-
sprechend den Berechnungen kleinraumig Bereiche mit erhéhter Boigkeit vorherrschend.

Im Planfall ,Wettbewerbssieger” und Hotel mit Hochhaus sind an dem geplanten Hochhaus
an der Konrad-Adenauer-StralRe teilweise erhdohte Bdigkeiten zu erwarten (Abb. 6.3). Das
betrifft iberwiegend den Stral3enraum. In diesem Bereich sind keine sensiblen Nutzungen im
Freien, wie Sitz- und Wartebereiche oder Auf3engastronomie vorgesehen und im Hinblick auf
die Windverhaltnissen auch nicht zu empfehlen. Zugangsbereiche zu den Geb&uden sind
dort moglich, aber nicht als komfortabel bezlglich der Windverhaltnisse aufzufassen. Zwi-
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schen dem Hotel mit Hochhaus und der Stadthalle ist eine etwas erhdhte Zugigkeit zu erwar-
ten, was aber nicht den reprasentativen Zugang zur Stadthalle betrifft. Diese beschriebenen
windtechnischen Belange treffen auch bei um wenige Meter verschobenen geplanten Ge-
baudekonstellationen des ,Bruderhausgelandes® zu.

Im Planfall ,2. Wettbewerbspreis® und Hotel mit Riegel zeichnen sich vergleichbare Verhalt-
nisse zum Bezugsfall ab, d.h. an einigen Gebaudeecken sind erhdhte Bdigkeiten dargestellt
(Abb. 6.4). Das trifft auf den sudlichen Bereich des Hamburg-Mannheimer-Areals an der
Konrad-Adenauer-Strale zu. An dem geplanten Hotel und an der Stadthalle Reutlingen sind
entsprechend den Berechnungen kleinraumig Bereiche mit erhéhter Boigkeit vorherrschend.

Insgesamt ist hinsichtlich des Windkomforts festzuhalten, dass auch mit dem geplanten
Hochhaus auf dem Hamburg-Mannheimer-Areal keine besonderen windtechnischen Nut-
zungseinschrankungen zu erwarten sind. Fir das geplante Hotel mit hohem Hochhaus sind
an der westlichen und dstlichen Seite erhdhte Boigkeiten zu erwarten, die dort sensible Nut-
zungen wie Wartebereiche oder reprasentative Zugangsbereiche nicht empfehlen lasst.
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ANHANGA1

WINDFELDBERECHNUNGEN FUR DEN BESTAND
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A1l WINDFELDBERECHNUNGEN FUR DEN BESTAND

Die im Haupttext vorgelegten Auswertungen der Windfeldberechnungen erfolgten entspre-
chend der Aufgabenstellung basierend auf einem Bezugsfall, der fur das Hamburg-
Mannheimer-Areal und ein Hotel an der Stadthalle Reutlingen die jeweils genehmigten Be-
bauungsplane berticksichtigt. Im Bestand befindet sich auf dem Hamburg-Mannheimer-Areal
eine Bebauung, die die mdgliche nicht ganz ausschopft und bei der Stadthalle besteht noch
kein Hotel. Dementsprechend werden hier erganzend die flachenhaften Ergebnisse der
Windfeldberechnungen fir die derzeitige bauliche Situation inklusive Vergleich mit dem Be-
zugsfall beschrieben.

Abb. Al.1 zeigt die mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten in ca. 10 m tber Grund fur
den Bestand. Uber flachenhaften und zusammenhangenden Freiflachen wie dem Bereich an
der Pomologie und dem Volksgarten im sudlichen Bildausschnitt bilden sich in dem darge-
stellten Rechengebiet mittlere Windgeschwindigkeiten entsprechend den Messdaten ab. In
langgestreckten, von Bebauung frei gehaltenen Bereichen zeichnen sich ebenfalls relativ
gunstige Durchliftungsverhaltnisse bis ca. 1.5 m/s ab, wie nérdlich der Stadthalle im Bereich
Echaz, Willy-Brandt-Platz und LederstralRe in Folge des Echaztalers. Im Bereich der Gleisan-
lagen um den Bahnhof im nordwestlichen Bildausschnitt sind ebenfalls relativ glnstige
Durchliftungsverhéltnisse mit Férderung der sidwestlichen Anstrdomungen bis ca. 1.5 m/s
berechnet. Bestehende Gebaude und Bauwerke flihren zu verringerten mittleren Windge-
schwindigkeiten; das trifft auch auf die Bereiche zu, in denen die Bauwerke das Auswerteni-
veau nicht Uberragen. Damit sind im Bebauungsplangebiet des Hamburg-Mannheimer-
Gelandes Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s berechnet; entlang der Konrad-Adenauer-
Strale zeichnen sich Windgeschwindigkeiten tGber 1 m/s ab. Zwischen dem Hamburg-
Mannheimer-Areal und der bestehenden Stadthalle Reutlingen sind teilweise Einschrankun-
gen der mittleren Windgeschwindigkeit gegeben.

In Abb. Al1.2 ist aus dem Vergleich des Bezugsfalls inklusive genehmigten Bebauungspla-
nen mit dem Bestand zu erkennen, dass in ca. 10 m Gber Grund im Nahbereich der Bebau-
ungsplane Verringerungen der mittleren Windgeschwindigkeit durch die genehmigten Bau-
korper in der direkten Umgebung des Plangebietes zu erwarten sind. Das betrifft Uberwie-
gend die angrenzenden Verkehrsflachen und Zwischenrdume zur benachbarten bestehen-
den Bebauung sowie die Bereiche um die Stadthalle. Zwischen der Stadthalle und dem mdg-
lichen Hotelstandort ergeben sich teilweise Zunahmen der mittleren jahrlichen Windge-
schwindigkeit. Im Gberwiegenden Bereich des dargestellten Ausschnittes sind keine Ande-
rungen der mittleren Windgeschwindigkeit berechnet, sodass dort keine Anderungen der
mittleren Durchluftungsverhéltnisse durch die genehmigte Planung zu erwarten sind.
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In Abb. A1.3 ist fir den Bestand die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in Bodenndhe
dargestellt, dem Aufenthaltsbereich der Menschen im Freien und der Freisetzung der
Schadstoffe durch den Kfz-Verkehr. Uber flachenhaften und zusammenhangenden Freifla-
chen wie dem Bereich an der Pomologie und dem Volksgarten im sidlichen Bildausschnitt
bilden sich in dem dargestellten Rechengebiet mittlere Windgeschwindigkeiten um 1 m/s ab.
In langgestreckten, von Bebauung frei gehaltenen Bereichen zeichnen sich ebenfalls relativ
gunstige Durchluftungsverhéltnisse bis ca. 1 m/s ab, wie nérdlich der Stadthalle im Bereich
Echaz, Willy-Brandt-Platz und Lederstral3e in Folge des Echaztalers. Zwischen dem Ham-
burg-Mannheimer-Areal und der bestehenden Stadthalle Reutlingen sind teilweise Ein-
schrankungen der mittleren Windgeschwindigkeit gegeben. Teilweise werden an Gebaude-
kanten oder Engstellen breiter Straenrdume bodennah ebenfalls etwas hohere jahrliche
Windgeschwindigkeiten bis ca. 1 m/s im Mittel berechnet. Bestehende Gebaude und Bau-
werke flhren zu verringerten mittleren Windgeschwindigkeiten. Damit sind im Bebauungspl-
angebiet des Hamburg-Mannheimer-Gelandes Windgeschwindigkeiten unter 0.5 m/s be-
rechnet; entlang der Konrad-Adenauer-Stra3e zeichnen sich Windgeschwindigkeiten bis
1 m/s ab.

In Abb. Al.4 ist aus dem Vergleich des Bezugsfalls mit dem Bestand zu erkennen, dass in
Bodenndhe im Nahbereich der genehmigten Baukdrper Bereiche mit Erhdhungen und Ver-
ringerungen der mittleren Windgeschwindigkeit kleinrGumig variieren. Im Nahbereich treten
an den Ecken Zunahmen der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit, wobei die Bereiche
mit Abnahmen Uberwiegen. Das betrifft (iberwiegend die angrenzenden Verkehrsflachen und
Zwischenrdume zur benachbarten bestehenden Bebauung. Im lberwiegenden Bereich des
dargestellten Ausschnittes sind keine Anderungen der mittleren Windgeschwindigkeit be-
rechnet, sodass dort keine Anderungen der mittleren Durchliftungsverhaltnisse durch die
genehmigten Baukdrper zu erwarten sind.
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ANHANGA2

WINDFELDBERECHNUNGEN FUR EINEN GROSSEN BEREICH MIT GEPLANTEM

HOCHHAUS AM STUTTGARTER TOR
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A2 WINDFELDBERECHNUNGEN FUR EINEN GROSSEN BEREICH MIT
GEPLANTEM HOCHHAUS AM STUTTGARTER TOR

Erganzend erfolgten Windfeldberechnungen fiir einen sehr grof3en Teil des zentralen Stadt-
gebietes durchgefiihrt, um die Auswirkungen des geplanten Hochhauses am Stuttgarter Tor
hinsichtlich méglichen Uberlagerungseffekten mit den in dieser Ausarbeitung beschriebenen
Planungen zu betrachten.

Die Berechnungen wurden als Anderungen der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit in
ca. 10 m dber Grund und in Bodennahe ausgewertet und sind in Abb. A2.1 und Abb. A2.2
aufgezeigt. Damit finden durch die Hochhausplanungen in zwei rdumlich voneinander ge-
trennten Bereichen innerhalb des zentralen Siedlungsgebietes gewisse Anderungen der mitt-
leren Durchliftungsverhéltnisse statt. Im Nahbereich der geplanten Hochhausstandorte tre-
ten teilweise deutliche Anderungen auf, wobei sich kleinraumig Bereiche mit Zunahme und
Abnahme der mittleren Windgeschwindigkeit abwechseln. In etwas grof3eren Abstédnden sind
nur gewisse Verringerungen der mittleren Windgeschwindigkeit berechnet; diese Bereiche
reichen bis in einen Abstand von ca. 200 m der jeweiligen Planung. Damit kommt es zu kei-
ner intensiven Uberlagerung der Auswirkungen der geplanten Hochhauser an der Konrad-
Adenauer-Strafl3e (Bruderhausgelédnde, Hamburg-Mannheimer Gelande) mit denen am Stutt-
garter Tor (Unter den Linden), die zu einer intensiven flachenhaften Einschrankung der
Durchluftungsverhéltnisse fuhren kdnnte. Gleichwohl ist festzuhalten, dass die Auswirkungen
der geplanten Hochhduser insgesamt zwischen den Standorten zu einer geringen Ein-
schrankung der mittleren Windgeschwindigkeit im Zuge der Karlstral3e (B 313) fiihren.

Erganzend wurden die Auswertungen bezogen auf den lokalrelevanten Echaztaler durchge-
fuhrt, der eine Anstrdomung aus dem siudostlichen Sektor (110 Grad bis 150 Grad) und vor
allem beziglich nachtlicher Ausgleichsstromungen fir das zentrale Stadtgebiet von Reutlin-
gen von Bedeutung ist. Diese néchtlichen Ausgleichsstromungen férdern die Beliftung, d.h.
es werden von der Schwabischen Alb kiihle Luftmassen in das Siedlungsgebiet von Reutlin-
gen transportiert, die den Austausch thermisch und lufthygienisch belasteter Luftmassen an
wolken- und windarmen Tagen ermoglicht.

In Abb. A2.3 ist die Anderung der mittleren Stromungsgeschwindigkeit bei Sudostanstro-
mung im Planfall ,Wettbewerbssieger und Hotel mit Hochhaus und Hochhaus Stuttgarter
Tor gegeniiber dem Bezugsfall aufgezeigt. Durch die geplanten Hochhauser erfolgt eine Um-
lenkung der Windstromung, das trifft auch auf den Standort am Stuttgarter Tor zu. Wahrend
im Nahbereich der Hochhauser durch die Umstromung eine gewisse Erhéhung der Wind-
strdomung nicht ausgeschlossen werden kann, Uberwiegen ab einem Abstand von wenigen

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
»Hamburg-Mannheimer-Gelande® in Reutlingen
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Dekameter Bereiche mit Verringerung der mittleren Strémungsgeschwindigkeit. Solche Be-
reich mit Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit um ca. 10% reichen bis in einen Ab-
stand von ca. 300 m bis 400 m nordwestlich der jeweiligen Hochhausstandorte. Eine Uberla-
gerung der Auswirkungen der geplanten Hochhduser an der Konrad-Adenauer-Strafl3e (Bru-
derhausgelande, Hamburg-Mannheimer Gelande) mit denen am Stuttgarter Tor (Unter den
Linden) ist bei dieser Anstromrichtung den Berechnungen nicht zu entnehmen.

Windfeldberechnungen fur die Planungen ,Bruderhausgeldnde® und 63490-17-02_1.doc
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Abb. A2.1 63490-17-02

Anderung der mittleren jahrlichen Wind-
geschwindigkeit in % in 10 m Gber Grund
fur den Planfall Wettbewerbssieger, Hotel
mit Hochhaus und Hochhaus Stuttgarter
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Abb. A2.2 63490-17-02

Anderung der mittleren jahrlichen Wind-
geschwindigkeit in % in Bodennahe

fur den Planfall Wettbewerbssieger, Hotel
mit Hochhaus und Hochhaus Stuttgarter
Tor gegentiber dem Bezugsfall
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Anderung der mittleren Windgeschwindig
keit in % in 10 m Uber Grund fir den Plant
fall Wettbewerbssieger, Hotel mit Hoch-
haus und Hochhaus Stuttgarter Tor gegent
Uber dem Bezugsfall bei Stdostwind
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