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1. Veranlassung

Auf dem Bruderhausgelande am Birgerpark ist ein Hotelneubau geplant. In der Abb. 1 ist die
Grenze des Geltungsbereichs des vorhabenbezogenen Bebauungsplans dargestellt.

T ot =)

Abb. 1: Grenze des rdaumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans (Luftbild: GoogleMaps)

Das Grundstlck, welches derzeit als provisorische Parkplatzflache genutzt wird, liegt laut
Hochwassergefahrenkarten (HWGK) im Uberflutungsbereich des HQ-Extrems. Um zusétz-
lich die Starkregensituation einzuschatzen soll eine 2D-hydraulische Untersuchung der
FlieBwege und Uberflutungstiefen erfolgen. Aus den Ergebnissen sind geeignete Schutz-
maRnahmen abzuleiten, welche auch als Grundlage fiir den Uberflutungsschutz bei Hoch-
wasser der Echaz dienen konnten.

2. Vorgehensweise

2.1. Abgrenzen des Untersuchungsgebiets

Mit Hilfe einer FlieBweganalyse im Geografischen Informationssystem (GIS) wurde das ober-
flachige Einzugsgebiet, welches den Geltungsbereich des Bebauungsplans einschlie3t, ab-
gegrenzt. Es reicht im Suden bis zur HerderstralRe, im Osten bis zur Hindenburgstral’e und
im Westen bis zur Larchenstraf3e. Im Norden wird das Untersuchungsgebiet von der Echaz
begrenzt.

2.2. Starkregensimulationen fiir Analysezwecke

Mittels des hydraulischen 2D-Oberflachenabflussmodells Hystem-Extran-2D wurde die
Starkregensimulation durchgefuhrt. Anstelle eines vereinfachten hydrologischen Modells
kommt dabei die flachenhafte Berechnung des Oberflachenabflusses auf Grundlage von 2D-
Flachwassergleichungen zum Einsatz. Dadurch lassen sich die rAumliche Ausdehnung, der
zeitliche Verlauf und die Wasserspiegellagen berechnen und darstellen.

2.3. Auswirkung der kiinftigen Bebauung

Es wurde die Situation fur den Geltungsbereich des Bebauungsplans untersucht, wobei die
Belange der benachbarten Stadthalle nicht unberlcksichtigt bleiben kdnnen, da sich beide
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Objekte ein gemeinsames Einzugsgebiet teilen. Die mdglichen MalRnahmen zum Schutz der
Stadthalle sind in einem gesonderten Gutachten abzuhandeln.

Die Beurteilung der Bestandssituation erfolgte anhand des DGMs ohne Anpassungen.

Im Anschluss wurden der Grundriss und die voraussichtlichen Gelandehdhen des Hotelneu-
baus in das DGM eingefiigt. Die Flache zwischen dem Hotel und der Stadthalle wurde in
einem V-Profil angelegt. Die zu erwartende Uberflutungssituation und negative Auswirkun-
gen auf Dritte wurden betrachtet.

Aufbauend auf die zuvor gewonnenen Erkenntnisse wurde ein stralenbegleitender Entwas-
serungsgarben ,eingekerbt‘, welcher das im Bestand quer Uber das Hotelgrundstiick flie-
Rende Wasser um das Hotel herumleitet. Die Simulationsergebnisse wurden diskutiert.

3. Grundlagen

3.1. Rechtliche Wiirdigung

Eine Uberflutung bei Starkregen kommt dann zustande, wenn das Entw&sserungssystem
geflllt ist und es das Uberschissige Oberflachenwasser nicht mehr aufnehmen kann. Eine
Uberlastung der Kanalisation kann selbst bei ordnungsgemaRer Auslegung auftreten, da aus
o6konomischen Griinden Bemessungsgrenzen gesetzt sind.

Regenwasser, welches gezielt auf der Oberflache gefasst wird gilt als Abwasser. Fur den
Abwasserbeseitigungspflichtigen gelten nach DWA'-A 118 bestimmte, zu unterschreitende
Uberflutungshaufigkeiten, z.B. fiir Stadtzentren Regenereignisse mit einer Wiederkehrzeit
von 30 Jahren oder fur unterirdische Verkehrsanlagen von 50 Jahren.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans liegt z.T. in einem Uberschwemmungsgebiet HQ-
Extrem. Nach § 78 b WHG? ist der Schutz von Leben und Gesundheit und die Vermeidung
erheblicher Sachschaden zu bericksichtigen.

Uberflutungen fallen unter die nach § 5 Abs. 2 WHG allgemeinen Sorgfaltspflichten: ,Jede
Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Mdglichen und
Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemaflRnahmen zum Schutz vor nachteiligen
Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von
Grundstiicken den méglichen nachteiligen Folgen fir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.*

3.2. Arbeitsgrundlagen

Die bendétigten Geodaten wurden beim Landesamt fiur Geoinformation und Landentwicklung
erhoben. Bei den dort bereitgestellten Daten handelt es sich um Rohdaten aus der La-
serscanbefliegung. Diese wurden aufbereitet und zur Berechnung des digitalen Gelandemo-
dells herangezogen.

Weitere Arbeitsgrundlagen zur Bewertung und zur Darstellung der Situation waren die Stadt-
grundkarte, die Bauplane des Hotels und das Gutachten vom Atelier Dreiseitl.

3.3. Regenbelastung

Fir den Uberflutungsnachweis bei Starkregen gelten Wiederkehrzeiten von z.B. 50 Jahren.
Um naherungsweise auch die Oberflachenabflisse bei einem HQ-Extrem Ereignis nachbil-
den zu koénnen, wurde fur die Simulation ein Regenereignis mit hoher Wiederkehrzeit ge-
wahlt. Der Focus liegt hierbei auf dem mit einem Kreis gekennzeichneten Bereich (Abb. 2).

' Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
% Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz)
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Abb. 2: Abflussmuster fiir HQ-Extrem (links) und fiir das simulierte Starkregenereignis (rechts)

Die Regenbelastung basiert auf den KOSTRA-DWD 2010R-Daten. Dazu wurden die Kostra-
Niederschlagswerte eines 60 mindtigen Niederschlagsereignisses der Wiederkehrzeit 100
Jahre um 20% gemindert und als Oberflachenabfluss angesetzt. In der Minderung sind alle
Verlustbeiwerte enthalten.

Die Simulation geht davon aus, dass das Kanalnetz blockiert ist.

Abbildung 3: Wolkenbild vor einem Starkregenereignis

3.4. Randbedingungen

Das Gutachten soll sich auf Malinahmen im Geltungsbereich des Bebauungsplans fokussie-
ren. Darliber hinaus gehende Aussagen haben informativen Charakter.

Die Flache zwischen der Stadthalle und dem Hotel soll mdglichst eben bleiben (Platzcharak-
ter). Daher sind nur leichte Gelandemodellierungen zur Ableitung des Oberflachenwassers
moglich.

Die bestehenden Gelandehdhen der Konrad-Adenauer-Strafie werden kinftig im Zuge einer
Radwegeplanung angepasst.
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Die Tiefgarage des geplanten Hotelneubaus soll mit der Tiefgarage der Stadthalle verbunden
werden.

4. Starkregenberechnung

4.1. Bestandssituation

Aus der Alteburgstralle und den FuBwegen zwischen Frauenstrale und Alteburgstralle
stromt Oberflachenabfluss dem Senkenbereich auf der Konrad-Adenauer Stralle vor der
Stadthalle zu (Abb. 4, Nr. 1). Von hier gibt es keinen geordneten Oberflachenabfluss in Rich-
tung Echaz.

Wird dieses Oberflachenwasser von der Kanalisation nicht abgeflihrt, kommt es zu einer
Uberflutung des Senkenbereichs und es bildet sich in Folge ein Abflussregime aus, welches
mit der FlieRsituation bei einem HQ-Extrem?® durchaus vergleichbar ist.

Vor allem die Tiefgaragenabfahrt der Stadthalle (Nr. 2) ist als besonders gefahrdet zu be-
trachten. Uber die niveaugleiche Einfahrt tritt hier bereits sehr friih Wasser ein. Nach einem
weiteren Anstieg der Uberflutungstiefe kommt es zu eindringendem Oberflachenwasser in
die Stadthalle selbst und anschlieRend zu einem oberflachigen Abfluss Uber den Geltungs-
bereich des Bebauungsplans (Nr. 3). Auch auf dem Stadthallenvorplatz kommt es wegen der
Muldensituation zur Uberflutung des Eingangsbereichs der Stadthalle (Nr. 4) bevor das
Oberflachenwasser in Richtung Echaz abflieft.

Stadthalle

Abbildung 4: Bestandssituation, Verdeutlichung der FlieBwege und Gefahrenschwerpunkte

3 Bei Hochwasser der Echaz kommt das Wasser aus der LederstraRe.
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Far alle weiteren Szenarien gilt:

Die Einfahrt zur Tiefgarage der Stadthalle (Nr. 2) stellt ein entscheidendes Kriterium fur den
Hochwasserschutz des Hotels dar, da uber eine baulich verbundene Tiefgarage in das Hotel
ebenfalls Wasser eindringen kann. Ein ortlicher Objektschutz ist zwingend erforderlich.

4.2. Abflussfiilhrung zwischen Hotel und Stadthalle

Das Gelandemodell wurde mit dem Hotelstandort und dem sich angrenzenden Platzbereich
zwischen Hotel und Stadthalle erganzt, was die Uberflutungssituation gegentber der Be-
standssituation verandert (Abb. 5).

Die EFH des Hotels wurde, auf Basis der bisherigen Planungen, auf 376,10 m miNN festge-
legt, die der Stadthalle auf 376,00 m miNN.

Die Simulation zeigt, dass ein Flie3profil zwischen Hotel und Stadthalle sehr ausgepragt
auszufiihren ware, um einen befriedigenden Uberflutungsschutz zu erzielen (Nr. 1). Bei einer
maximal gewunschten Querneigung von 2,5-3% zur Mitte hin, ist dies nicht machbar.

Der bisherige Hochpunkt zwischen Stadthalle und Krankenhausle (Nr. 2) fuhrt dazu, dass
Oberflachenwasser nicht (oder in sehr geringem Umfang) in Richtung Krankenhausle ge-
langt. Mit einer Oberflachenmodellierung wie oben beschrieben, besteht die Gefahr, dass
mehr Wasser Richtung Krankenhdusle geleitet wird (Impulswirkung).

. Krankenhiusle,

Abbildung 5: Abflussfiihrung zwischen Hotel und Stadthalle

4.3. StraBenbegleitender Graben

In einem weiteren Simulationsschritt wurden ein stralRenbegleitender Graben (Abb. 6, Nr. 1)
und eine fiktive Leitwand (Nr. 2) in das Modell eingepflegt.
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Abbildung 6: StraBenbegleitender Graben mit Leitwand

Der Graben samt Leitwand soll dafiir sorgen, dass das im Bestand diagonal Uber den Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans flielkende Wasser gefasst und um den Hotelstandort her-
um gefihrt wird.

Das Ergebnis ist in Abb. 7 dargestellt und die Diskussion ergibt folgendes Bild:

Die Route des Oberflachenabflusses, welche im Bestand quer Uiber den Hotelstandort verlief,
konnte umgeleitet werden. So dass, die Idee der Umleitung durchaus als ErsatzmalRnahme
fur den Geltungsbereich des Bebauungsplans in Betracht kommt.

In dem Graben werden, je nach Ausgestaltung und Sohleintrittshéhe (Nr.1, z.B. 375,70
m mUNN) ab 1,0 m¥*s weitergeleitet. Es werden Flie3igeschwindigkeiten, je nach Sohlaus-
trittshdhe (Nr. 2, z.B. 374,40 m muUNN) weit Gber 2 m/s erzielt. An der Leitwand steht das
Wasser 15-20 cm hoch (Nr. 3).

Um die Gefahrensituation eines reiRenden Entwasserungsgrabens zu entscharfen sind wei-
tere Gelandemodellierungen erforderlich, die sich u.U. bis in den StralRenbereich erstrecken
(Nr. 4). Auch die auleren baulichen Randbedingungen sind zu beachten, so muss bei-
spielsweise der vorhandene FulRgangersteg versetzt oder umgebaut werden.

Die Wasserspiegellagen an der Stadthalle verschlechtern sich marginal und entsprechen
anndhernd der Bestandssituation. Das historische Krankenhdusle wird hingegen nur Gber
direkt umgebende Flachen belastet.



InfraConsult

Seite 7

Abbildung 7: StraBenbegleitender Graben

5. Ergebnis

5.1. Interpretation

Als Ergebnis der bislang durchgefuhrten Simulationen bleibt festzuhalten, dass es durchaus
Mdglichkeiten gibt den Status Quo des Oberflachenabflusses, wie er sich im Bestand dar-
stellt, zu halten. Hierzu sind MaRnahmen innerhalb (evtl. auch auRerhalb) des Geltungsbe-
reichs erforderlich. Die Ausgestaltung ist hinsichtlich ihrer Machbarkeit und ihres Uberflu-
tungsrisikos zu bewerten. Lésungsansatze, die auf dem Prinzip der multifunktionalen Nut-
zung von Flachen fulien, waren sicherlich vornehmlich zu betrachten.

Eine Gefahrensituation ist insbesondere im Bereich an und um die Stadthalle auch nach den
vorbeschriebenen Gelandeanpassungen vorhanden. Besonderes Augenmerk gilt hier der
Tiefgaragenzufahrt (Abb. 8), da diese nahe dem Tiefpunkt der Senke liegt und sie im Stark-
regenfall oder bei einem Extremhochwasser geflutet wird. Bei einer Verbindung der Tiefga-
ragen wird auch die Tiefgarage des Hotels von der Gefahrenlage bedroht. Hier ist zusatzlich
entsprechender Objektschutz zu leisten.

Abbildung 8: Senkenbereich vor der Stadthalle mit Blick auf die Tiefgarageneinfahrt
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Hinweis: MaRnahmen, die das Oberflachenwasser Uber die Eberhardstrale zu der Unterflih-
rung in der Gutenbergstralle leiten, sind keine MaBnahmen, die einem Ubergeordneten
Uberflutungsschutz dienen, da von dort das Wasser nicht mehr der Echaz natirlich zuflieRen
kann.

5.2. Weiteres Vorgehen

Die vorliegende Stellungnahme gibt einen Anhalt Gber den Umfang der Arbeiten fur einen
ordnungsgemalen Uberflutungsschutz. Weiterflhrende und vertiefte Planungen werden
erforderlich und sind bestenfalls mit oder von dem Hotelplaner durchzufiihren.

Parallel zu der Planung des zukunftigen Gelandemodells ist dieses mit der Hochwasserbe-
rechnung (HQ-Extremereignis) abzugleichen.

Eventuelle synergetische Effekte fir MaRnahmen aufierhalb des Geltungsbereichs waren zu
diskutieren.

Stuttgart, den 09.10.2019
gez. Ulrich Haas



